Obuka i usavsavanje poljoprivrednih
savetodavaca i poljoprivrednih proizvodaca
za teritoriju Republike Srbije
bez AP Vojvodine

Modul 17: proizvodnja povrca na otvorenom polju:
agrotehnicki i ekonomski aspekti



Obuka i usavsavanje N5®
poljoprivrednih savetodavaca SEMB

i poljoprivrednih proizvodaca

Klimatske promene:
Uticaj na prinos | mere adaptacije

Utica] temperaturnog | vodnog stresa na

proizvodnju kupusa u Srbiji

dr Janko Cervenski

“



Kupus ima mogucnost celogodisnje proizvodnje,
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...medutim, glavni period proizvodnje kupusa je:
l I

Rana proizvodnja Kasna ili jesenja proizvodnja

Letnja proizvodnja

Tokom ovih meseci u Srbiji odvija se proizvodnja ranog kupusa
na otvorenom polju, kompletna proizvodnja letnjeg kupusa,

te vecCi deo proizvodnje jesenjeg kupusa.
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Veci deo vegetacionog perioda
Kupus Je izlozen temperaturama[preko 20 °C ]

do pojave ovakvih temperatura u Republici Srbiji naj¢eSc¢e

dolazi u periodu od poCetka aprila do kraja septembra.

lako je adaptiran na razliCite klimatske i zemljisne uslove,
Kupus je povrtarska vrsta kojoj ipak vise odgovaraju

hladnija i vlaznija podrucja gajenja




Ogranicavajuci IZAZOV u
proizvodnji kupusa...

AN
15-18 °C

N

...predstavlja optimalna
temperatura za rast kupusa




Koje su KRITICNE TEMPERATURE u proizvodniji kupusa:

-period u prolece od 5-10 dana sa 5-10 °C omogucava jarovizaciju rasada kupusa,

-periodi tokom leta sa 30-35 °C usporavaju i zaustavljaju rast kupusa,

-mrazevi s jeseni od -5°C razvodnjavaju glavice kupusa,

Visoke temperature preko 25 °C negativno deluju na rast kupusa.
Usporavaju rast i obrazovanje glavice, povecavaju broj biljaka koje ih ne
formiraju, pa one postaju rastresite, (poCetak TEMPERATURNOG STRESa
kod kupusa).

Ako su dnevne temperature iznad 30-35 °C, rast kupusa se usporava a
cak i zaustavlja, (TEMPERATURNI STRES u punoj snazi).



Korenov sistem kupusa:
je slabo razvijen,

glavni deo korena se nalazi na dubini 10-30 cm

Ima slabu usisnu silu,
loSe usvaja vodu,
| trosi je neekonomicno,

Kupus je hidrofilna biljka i ima velike zahteve za vodom

zbog Cega
zahteva visoku vlaznost zemljiSta



-1 tona prinosa kupusa utrosi oko 75 m? vode,
-tokom sezone kupus utrosi izmedu 350-420 mm vode,

-kupusu je potrebno svakih 8-12 dana po 30-40 mm vode.

Donja granica optimalne vlaznosti:
80% od PVK iznosi do pocCetka formiranja glavica,

70% od PVK iznosi od formiranja glavice

AKO SE PROIZVODNJA KUPUSA ODVIJA NA TEMPERATURAMA IZNAD 25°C:
-"sa puno vode" kupus formira velike biljke, sa puno listova i rastresitim glavicama,

-"bez vode" kupus formira sitne biljke, sa malo listova i duzim koCanom.



Cilj danasnje obuke je:

ukazati na uticaj temperaturnog i vodnog stresa,
te dati odredena resenja koja se mogu prakticno
primeniti radi ublazavanja negativnog uticaja

pomenutih stresova na proizvodnju kupusa.



Tabela 1. Toplotne i padavinske karakteristike za period od 2010 do 2021
godine u Republici Srbiji, vegetacionog perioda (april - septembar)

Godina Broj dana| Brojdana | Brojdana| Broj vgsé\t/:cr?rs]lie
‘oizvodnie sa T-maks| sa T-maks | sa T-maks | KkiSnih a? davinJe J
P 1 s200c | »300c | >35°C | dana | P -

Broj dana T-max>25°C = bro| letnjih dana

broj dana sa maksimalnom temperaturom vazduha >25°C

Broj dana T-max>30°C = broj tropskih dana

broj dana sa maksimalnom temperaturom vazduha >30°C

2018 169 39 0 59 395
2019 131 39 3 54 402
2020 148 35 1 50 400
2021 143 ol 17 44 283




GRAF 1. Broj dana sa ostvarenim T-max>20°C; T-max>30°C i T-max>35°C
temperaturama tokom vegetacionog perioda (april - septembar) za period od
2010 do 2021. godine u Republici Srbiji (https://www.hidmet.gov.rs/).
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GRAF 2. Broj kisnih dana i ostvarene vegetacijske padavine
za period od 2010 do 2021. godine
u mm tokom vegetacionog perioda (april - septembar)
u Republici Srbiji (https://www.hidmet.gov.rs/).
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1-Problem u proizvodnji kupusa na otvorenom polju:

- Nakon rasadivanja kupusa dolazi do rasta bocCnih pupoljaka.

Kada se kupus rasadi na otvoreno polje, bo¢ni (spavajuci pupoljci)
pocCinju da rastu prvenstveno iz razloga dobijenih iz spoljne sredine. Pre svega
to je zbog promene temperature i povecanog izlaganja sunCevoj svetlosti, te
usled uticaja visokih dnevnih temperatura i oslobadjanja hormona rasta
izazvanog samim procesom rasadivanja.

Razlog:
Rasad kupusa je bio nakon rasadivanja izlozen visokom temperaturnom stresu
(25-30-35°C) i kao odgovor biljke na stres aktivirani su bo¢ni pupoljci.

Sta su boé&ni pupoljci:

Bocni pupoljci sluze kao "rezerva" za centralni vegetacioni pupoljak. U
sluCaju da dode do njegovog ostecenja ili inhibiranja iz bilo kog razloga, bocni
pupoljci obezbeduju opstanak i nastavak rasta biljke.

Mera:

Kod sencenja treba paziti da se biljke ne izduze (problem u proizvodnji rasada).
Proizvodnja rasada ispod mreze za sencenje ili ispod okreCenog stakla dovodi
do izduzivanja rasada.



2-Problem u proizvodnji kupusa na otvorenom polju:

- (od 12-17.08.2024) RHMZ upozorava da ¢e u drugoj polovini nedelje
pocCeti novi toplotni talas, odnosno da se oCekuju temperature do 35, za
vikend | u ponedeljak do 37, a od narednog utorka do 40 stepeni.

3-Problem u proizvodnji kupusa na otvorenom polju:

- Tokom 2024 g. nakon rasadivanja jesenjeg kupusa (sredina jula do
poCetka avgusta (u Futogu) doslo je do suSenja i propadanja rasada kod
mnogih proizvodaCa iz razloga susnog perioda sa visokim dnevnim
temperaturama.

4-Problem u proizvodnji kupusa na otvorenom polju:

- Tokom 2024 g. nakon rasadivanja jesenjeg kupusa (sredina jula do
poCetka avgusta u Odeljenju) doslo je do Cupanja rasada od strane ptica
(Jato vrana) i naslednog susenja biljaka.

Razlog: ptice su bile zedne, kupus se dobro navodnjavao.




Kao sto smo videli, temperaturni i vodni stres izazivaju
dodatne neizvesnosti i rizike,

sve viSe ograniCavajuci proizvodnju kupusa,

Svako objasnjava prisutnost temperaturnog stresa na svoj nacin...

Kupus ga podnosi iz dana u dan... ali...

|z navedenog, za $to manju neizvesnost proizvodnje

trebalo bi dobro poznavati:

agrotehniku kupusa,

sortu/hibrid kupusa,

duzine vegetacije gajene sorte/hibrida kupusa,

gajenje lokalno odomacenih sorata kupusa prilagodenih

lokalnim klimatskim uslovima,




KOJE SU MOGUCNOSTI UBLAZAVANJA UTICAJA
TEMPERATURNOG STRESA u proizvodniji kupusa:

Pokrivanjem i senCenjem:

- Proizvodaci koriste po nekoliko slojeva polietilenskih folija da se
spreci jarovizacija rasada ranog kupusa usled duzeg delovanja
niskih temperatura;

- KoriS¢enjem duplih pokrovnih folija unutar plastenika te
agrotekstila;

- Sencenje moze biti efikasno u smanjenju prenosenja suncevog
zraCenja i smanjenju temperature vazduha plastenika;

- Ekoloski prihvatljive foto i biorazgradive plasti¢ne folije;

- Nastiranje zemljiSta crnom polietilenskom folijom;

- Malciranje: prirodni mal€ i veStacki malc;



KOJE SU MOGUCNOSTI UBLAZAVANJA
UTICAJAVODNOG STRESA:

- Prirodna kiSa,

- Prskanjem,

- Brazdama,

- Nadzemni sistem kap po kap sa dozatorom za zastitu i prihranu,

- Podzemni sistem kap po kap,



Sta jo§ mozemo
da uradimo ?

a mozda najvaznije...



Svake Cetvrte godine zaoravati 40 t/ha stajnjaka

ili neki oblik organske materije u zemljiste.

... a sve sa cililem da se odrzi nivo

humusa na nivou od 3 do 5%




Veci % humusa u zemljistu
bolje reguliSe nedostatak i visak vode

tokom stresnih uslova

Organska materija u zemljistu povoljno utiCe na

poboliSanje vodnoq, vazdusnoq I toplotnog rezima

zemljista, popravlja strukturu zemljiSta, kao | plodnost,

sto doprinosi povecanju prinosa.



3-5%



- Klimatska situacija u Srbiji postaje sve veci izazov

za proizvodace kupusa,

- Treba koristiti mogucnost izmestanja proizvodnje
kupusa u severnija-hladnija podrucja sa hladnijom i
svezijom klimom,

- Gajiti sorte sa kracom vegetacijom

| veCim udelom u ranoj proizvodnii,

Sta bi kupus rekao:
Al je ovde toplo,
kako da se rashladim ??



Tabela 1. Posejane povrsine pod kupusom
(u hektarima) i ostvareni prinosi kupusa (u t/ha)
za period od 2010 do 2022 godine u republici Srbiji.

rEERQE Ostvaren
povrsina u prinos u
hektarima t/ha

20891 16.1 h
20581 15.3

FIFPI 20441 12.2
19422 14.3
11116 23.5
12061 27.9
10804 26.8
10213 25.7
8251 25.4
7957 22.4

I 7547 23.8
7513 24.7
FIFPIN 7335 U 22.6

(https://www.stat.gov.rs/)
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|z razloga dobijanja Sto vece cene na zelenoj pijaci proizvodaci kupusa Cesto

krecCu sa Sto ranijim rokovima sadnje kupusa (ranog ili kasnog jesenjeg).

Na sam kupus se "vrS$i pritisak" kroz odabir visoko prinosnih hibrida, obilnije

navodnjavanje, gusci sklop, prinranu i zastitu da bi u sto kracem roku formirao

trziSno zbijenu glavicu (tehnoloski zrelu), koja bi ostvarila sto bolju dobit na

trzistu.
CILJ CILJ
PROIZVODAC: KUPCA.:
prioritet prvenstva na trzist Zdravstveno bezbedan
svezeg kupusa kad su kupus sa tankim
cene najvece. listovima sladeg ukusa

Sve ima svoju cenu,
Sta bi ste izabrali?



banana
2024 kivi
2024

smokva

2024
kupus _ . :
Isti "atar | godina"

RazliCita reakcija na
temperaturni i vodni stres



Na kraju jedno pitanje:

Koja je isplativost (ekonomicnost)
"ubedivanja" kupusa agrotehniCkim merama
da se prilagodi

"temperaturnom i vodnom stresu" ?



https://doiserbia.nb.rs/img/doi/1450-8109/2025/1450-81092503233C.pdf
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