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PRIMENA BILJNIH REGULATORA RASTA U
PROREDIVANJU PLODOVA JABUKE

Prof. dr Zoran Keserovic¢

MODUL 16 — PRIMENA BIOREGULATORA U PROIZVODNJI
VOCA
3. 12. 2025. GODINE, PROLOM BANJA.



Hemijsko proredivanje cvetova i
plodova

Zajedno sa rezidbom predstavlja pomotehniCku
meru za kontrolu optereCenosti stabala rodom

Zbog ekonomicnosti, rucno proredivanje se
retko radi osim korektivno

Obavljeno na vreme, hemijsko proredivanje
omogucava postizanje zeljene krupnoce |
kvaliteta plodova

Smanjuje pojavu alternativnog radanja



Preduslovi za hemijsko
proredjivanje

* Podizanje monosortnih zasada
* Prelazak sa kratke na dugu rezidbu

 Bioloska kontrola rodnosti



PREDNOSTI PODIZANJA MONOSORTNIH
ZASADA JABUKE

* Preduslov za Integralnu zastitu jabuke

» Lakse hemijsko proredivanje plodova,
sprecavanje opadanja plodova i dr.
pomotehniCcke mere

e Laksa berba



« U Kompaniji ATOS VINUM u Maloj Remeti smo
za pojedine sorte koristili sledecCe oprasivace:

- za Braeburn (Granny Smith ,Prof. Springer,
Evereste,Red Santinel i Hillary),

- za Fuji (Golden delicious , Profesor Springer,
Evereste,Red Santinel i Hillary)

- za Golden delicious (Red Delicious , Profesor
Springer, Evereste,Red Santinel i Hillary ),

-za Granny Smith (Zlatni delises, Profesor
Springer, Evereste,Red Santinel i Hillary),

-za Red Delicious (Granny Smith , Profesor
Springer, Evereste,Red Santinel i Hillary),

- za Red Jonaprins (Granny Smith , Profesor
Springer, Evereste,Red Santinel i Hillary)







4. Sadnja po blok-sistemu





















3.

4.

PROREDJIVANJE CVETA | PLODA JABUKE

Masinskim putem (proredjivanje cveta)
Folijarnim dubrivima
Hemijskim putem

Rucno proredjivanje ploda



Cvast kod jabuke sadrzi
najcesce 5 cvetova koje
treba prorediti radi
dobijanja visokih 1
kvalitetnih prinosa!




Centralni plod je
unajrazvijeniji

Primenom odredenog
bioregulatora u
optimalnom periodu
dovodi do odbacivanja
boc¢nih plodova.

L P
’————--~

-—
’_—— —_——

Bioregulatori na bazi
auksina i citokinina
dovode do odbacivanje
bocnih plodaova!




Ukoliko se ne izvrsi pravilna proreda prinosi u
tekucoj godini nece biti odgovarajuceg kvaliteta.

Takode, rodnost za narednu godinu bi¢e umanjena!

Dobro proredeno LoSe proredeno




Proredivanje cvetova i plodova redovna je
mera i izvodi se i do 3 puta u toku vegetacije!

- ATS (amonijum tiosulfat), etefon u
cvetu

- NAD (naftalen acetamid) precvetavanje
do 6 mm precnik ploda

a-naftilsirc’etna kiselina) 6-12 mm
precnik ploda

- BA (6-benziladenin) 10 — 15 mm




NAA pospesSuje formiranje rodnih pupoljaka jabuke, Sto nije u
potpunosti rezultat manjeg broja plodova, ve¢ moze biti 1
posledica trenutnog zaustavljanja porasta 1l1 manjeg broja
semenki u plodovima.

Giberelini negativno S e
uti¢u na rodnost! 2t

Manji broj semenki u plodu =
manja koliCina giberelina!




Nerodni
pupoljak

Rodni
pupoljak

Manji broj semenki u plodu =
manja koli¢ina giberelina!







Darwin 2500









NAJVAZNIJE O MEHANICKOM
PROREDJIVANJU

. Najbolje vrijeme primene: Crveni pupoljak/balon do punoga cvetanja
Alk%se radi nakon precvetavanja dobija se jako puno deformisanih
plodova

. Super vreteno (uska krosnja) je najbolje za primenu darvina
. Djelovanje je ograniéeno na stablima sa sirokom krosnjom

. Najbolji naéin za ukidanje alternativnosti je primena u fazi neotvorenih
pupoljaka

. Moguce pojedinaé¢no proredjivanje od stabla do stabla

. Do sada nije uoéeno nepovoljno delovanje na bolesti kore i stabla
vocéaka

. Ne treba ga koristiti u plantazama jakog porasta






Gubitak prinosa jabuke usled proizvodnje

ne kvalitetne jabuke (Keserovic, 2010)

Prinos (kg) | Cena (din) | Vrednost din/euro | I klasa (%) | Gubitak
2.430.000 28,0 68.040.000/680.400 40 335.340,00
1.200.000 28,0 33.600.000/336.000 58,40 115.000,00

Cena industrijske jabuke - 5,00 dinara




Uspeh proredivanja zavisi od
datuma tretiranja, preparata,
nacina tretiranja I:
Agrotehnike

Bujnosti, starosti | zdravstvenog stanja
stabala

Oprasivanja
Klimatskih uslova (temp. manja od 15 |

veca od 28° C, vetar, niska RH vazduha,
jako sunce — nepovoljni faktori)



Cilj je uspostaviti ravnotezu izmedu vegetativnog rasta i
rodnosti



Vreme proredivanja odreduje se na osnovu
pracenja porasta primarnog ploda u gronji !!



SREDSTVA ZA HEMIJSKO PROREDJIVANJE

Ethephon (Etrel)
NAD (Naphthylacetamid)
NAA (Alfa- natftil siréetna kiselina)

BA (6-Benzyladenin)



ETEPHON

Aktivhe materije  Doza/ ha

Etrel 480 g/ | 100 - 300 ml

Faza primene

1l
2.
S

4.

Roza pupoljak (Fuji, Gala, Jonagold)
Precvetavanje(sa Amidthinom)
Plod 20-22 mm (Jonagold)

Koristiti samo kod tem. 15-25°C



Preparati koji se koriste za proredivanje:

NAD (Naftalen NAA (a - Naftilsiréetna BA (benziladenin)
acetamid): Kiselina) Sevin?

5—-6mm 6—-—12 mm 10 —15 mm



Preporuceno vreme tretiranja, CTIFL, 2002

Dana posle F,

‘s 2-7 18-23 23-30 28-35
stadijuma
Centralni |, 8-11 11-13 13-16
plodi¢ (mm)
_I_
Zlatni deliSes | NAD | NAA + Carbaryl NAA + Carbaryl, -
Carbaryl
Crveni deliSes
- + - -
(standardni) NAA+ Carbaryl
Crveni deliSes
(spur) - Carbaryl Carbaryl -
Jonagold NAD - NAA Carbaryl
Ajdared NAD - NAA Carbaryl
Greni smit | NAD - NAA Carbaryl

Doza zavisi od sorte, a intezitet proredivanja se odreduje brojem tretiranja




Prednosti hemijskog proredivanja
ogledaju se u sledecem:

« otklanjanje alternativne rodnosti,
e veCa proseCna masa ploda,

* vecCi udeo krupnijih plodova,



bolja obojenost,
veci sadrzaj secera, kiselina i
vitamina (bolji ukus),

cvrsci plodovi,



lakSe se obavlja zastita kada
plodovi nisu zbijeni i u grupi,
manja je pojava crvljivosti
plodova,

lakSa je berba krupnih plodova,
manji su troskovi sortiranja,
slabije je opadanje

plodova pred berbu.



Pojedinih godina stabla jabuke prerode.



Opadanje plodova
pred berbu izrazenije
je kod neproredenih
stabala.



Prednosti hemijskog proredivanja
ogledaju se u sledecem:

« otklanjanje alternativne rodnosti,
e veCa proseCna masa ploda,

* vecCi udeo krupnijih plodova,



Potencijalna rodnost jabuke u 2010. godini, Keserovic,

2010.
Variranje/Vrsta rodne grancice-rodnost (%)
Ukupna rodnost
rodnosti-
Sorta pupoljaka
prosek naborite prstaste vite %)
o
(“0)
Ajdared 1,8-86,4 60,4 41.4 25,3 42,4
Jonagold 17,5-51,9 43,8 37,9 28,6 36,7
Jonagored 12-67,7 44,1 44 22,7 36,9
Zlatni deliSes- klon B{30,9-69,1 51,4 50,3 50 50,6
Zlatni deliSes 1,8-75,8 49,8 41,2 20,9 37,3
Greni Smit 1,7-76,6 64,4 52,6 32,1 49,7
Red Chif 24,1-58,6 49,1 23,1 10,5 27,6
Mucu 18,8-82,7 61,6 37,3 8,7 35,9
Prosek 8,2-71,1 53,1 41 24,9 44,1




POTENCIJALNA RODNOST PUPOLJAKA PO
SORTAMA, 2008-2010. GODINA

GODINA

SORTA
2008 | 2009 | 2010
Ajdared 37,3 61,4 42,4
Jonagored 45,9 65,7 36,9
Jonagold 34,8 53,3 36,7
Zlatni deliSes-klon B | 47,0 49,3 37,3
Greni smit 53,4 55,9 49,7
Redcif 54,3 34,5 27,6
PROSEK 45,45 | 53,35 | 38,43




Preparati koji su korisceni za

proredivanje:

* Amonijum tiosulfat
(ATS)

 Kalijum tiosulfat
(KTS)

 Mogu da se koriste i
u organskoj
proizvodnji?



PROREDJIVANJE FOLIJARNIM
DJUBRIVIMA (ATS)

Koristi se u punom cvetanju,
susi organe cveta i tako zaustavija oplodnju

Zavisno o jacdini cvetanja koristi se 2-4 puta
ldealna temparatura primene . 18-22°C
Preporuéena koli¢ina vode / ha 500 lit.

Pri primeni list nesme biti mokar. Nakon prskanja 4 sata nesme pasti
kisa(stete na listu)

Idealan trenutak za prvu primjenu je kada srednji cvet po¢ne gubiti
latice

Jako dobar za zasade koji imaju Erviniju






PREPARATI NA BAZI ATS

(AMONIUMTHIOSULFAT)
Produkt gr ATS/kg/lit  Doza/ ha
A.T.S.-KR 980 gr 8-10 kg
Ger-ATS 804 ml. 10-12 lit.

Azos 300 659 ml. 12-15 Iit.



Na bazi NAD (Naftalen acetamid):

- Amid Thin (NAD 8,4%)
- 1.049/l

- Diramid (NAD 8%)
- 0.6do 1.2 g/

5—-6mm



Na bazi NAA (a - Naftilsircetna kiselina):

- Dirager (3,3% NAA)
- 0d 0.1 do 0.3 ml/l

- Nokad (4,8 g/l NAA)
- 0d 0.12 do 0.35 ml/l

6—12 mm



Na bazi karbarila

— SevinFlow 43 % 1 - naftil metil karbamatal!ll

- 0.8do 1.5 ml/l
- 1.0i1.2 ml/l + Y2 doze Diragera

Na bazi BA (benziladenin)
— VBC30001 (1,9% BA)

- 3.0,5.017.5ml/l + % doze Diragera

~GERBA 4 LG (4,0% BA)

10 — 15 mm












Sorte

Zlatni delises — Klon B, Reinders
Ajdared

Crveni delises — Redcif, Hapke
Greni Smit

Elstar

Jonagored

Breburn




Proredivanje cvetova sorte breburn sa ATS i KTS (2009).

Tretman Br. plodova po gronji Prose¢na masa ploda (g) Dopunska boja %
ATS1 1.25 237.8 63.0
oAtz | w8 [0 o7 [ e0 |
ATS3 1.25 233.6 67.0
KTS1 1.35 227.0 52.5
KTS2 1.38 229.1 51.5
KTS3 1.65 2254 72.0
Kontrola 2.02 195.2 70.5




Proredivanje sorte zlatni delises (Klon B)

Preparat/koncentracija ?:;inlz)gogjgiéilz (i) Masa ploda (g)
2006.
Nokad023mieTr | [ s |

Nokad 0,35 ml/1 + T 1,5% 178,2%
Sevin Flow 0,8 ml/l + T 1,7%* 194,7*
Sevin Flow 1,0 ml/1 +T 1,8% 187,3*
Sevin Flow 1,2 ml/1 +T 1,5% 192,5%*
Kontrola 3,0 144.8

2007.
Diramid 1,2 g/l + T 1,8% 180,3*
Dirager 0,25 ml/1 + T 2,2 183,3*
Dirager 0,3 ml/1 + T 2,0 179,8*
Sevin Flow 1,2 ml/l + Dirager 0,15 ml/1 +T 2,0 210,9*
[BA*7Smil+ Dimgerodsmid <1 | 17t [oisie 382% |
Kontrola 2,3 155,6




BA 750 ml/hl + Dirager 15 ml/hl
+ 100 ml/hl Trend



Proredivanje plodova sorte Ajdared 1.

Preparat/koncentracija ll'f)l;.illl)(l);')(igif;nl?i)ci Masa ploda (g) l]))o(}l;‘:)ZSka
Stari zasad 2005.

Diramid 0,6 g/1 1,8% 267,3* 53,8

Diramid 0,7 g/ 1,55% 234, 5% 61,3

Nokad 0,12 ml/1 +T 1,95% 245,3%* 51,0

Nokad 0,125 ml/1+ T 1,75% 243,7* 68,2%

Sevin 0,12 ml/1+T

1,5%

255,9%*

Sevin 1,5 ml/1+ T 1,95%* 284,5* 58,0
Kontrola 2,5 203.4 53,3
Mladi zasad 2005.

82,8%

Kontrola

2,1

188,35

53,8




Proredivanje plodova sorte Ajdared 2.

Preparat/koncentracija ?J;lll::)(;(lgif:nl)é?ci Masa ploda (g) ]b?(:)jlzu(lz/sol;a
Mladi zasad 2007.

Dirager 0,1 ml/l + T 1,15 205,5 90,7%*

Dirager 0,15 ml/1+ T 1.45 212,5%* 83,0

Sevin Flow 0,8 ml/1 + T 1,35 267,6* 95,0%

Sevin Flow 1,0 ml/l + T 1,8 271,2%* 82,7

Kontrola 1,35 177,2 80,3




Diramid 120 g






Kontrola



Sa tehnoloskog aspekta kao jedan od
mnogih, vrlo znacajnih problema, ostaje

| dalje nedostatak savremenih tehnolo-
gija | opreme za plodova jabuke




Hemijsko proredivanje sorte redcif (2009)

Br. Prosecna .

Tretman plodova po masa Prinos po | Dopunska

19 0
stablu ploda (g) stablu (kg) boja %

125 ml Gerba 4 LG /100 1 vode 35.2 185.3 6.5 94.5
500 ml Gerba 4 LG /100 1 vode 325 214.0 70 93.8
24 ml Dirager/100 1 vode 27.7 219.6 6.1 96.5
30 ml Dirager/100 1 vode 22.7 193.4 4.4 96.3
36 ml Dirager/100 1 vode )53 295.4 5.7 98.0
Kontrola 36.3 183.8 6.7 83.2










Hemijsko proredivanje sorte breburn (2009)

Tretman

Br.
plodova po
stablu

Prosec¢na
masa

ploda (g)

Prinos po
stablu (kg)

Dopunska
boja %

250 ml Gerba 4 LG /100 1 vode 10.2 2324 2.4 54.5

375 ml Gerba 4 LG /100 1 vode 570
8.5 250.3 2.1 '

26 ml Dirager/100 1 vode 11.3 237.5 2.7 62.5

32 ml Dirager/100 1 vode 695
9.3 226.0 2.1 '

Kontrola 43.8 192.9 8.4 59.0










Proredivanje plodova sorte Greni Smit

Preparat/koncentracija ll'i)l;nﬁ;og(i::zéilc? Masa ploda (g)
2005.
Diramid 0,6 g/l 1,2% 228,2%
Diramid 0,9 g/l I,1% 223,4*
Amithin L0g0+T | 130 [2365*  436% |
Nokad 0,2 ml/1+T 1,25%* 223,5%
SevinFlow 1,2 ml/l1 + T 1,25%* 191,6*

Kontrola 1,73 164,7




Proredivanje plodova sorte Greni Smit

Br. plodiéa po

Preparat/koncentracija rodnoj grancici Masa ploda (g)
2007.

Dirager 0,15 ml/1 + T 1,35% 190,4

Nokad 0.2 ml/ + T 1,3% 205,4

SevinFlow 0,8 ml/1 +T 2,05 214,0* 10%

SevinFlow 1,0 ml/1 + T 1,9 196,9

BA 5.0 ml/l1 + 0,06 ml/l N
Dirager + T 1,75 1731
Kontrola 2,05 194.,5




AmidThin 100 g/hl



Diramid 90 g/hl



Kontrola






Proredivanje plodova sorte Elstar, 2007.

Br. plodi¢a po Dopunska
Preparat rodnoj grancici Masa ploda (g) boja (%)
Diramid 1,0 g/l + T 1,25%* 144,0* 66,7*
Nokad 0,2 ml/1 + T 1,3* 138,7* 43
SevinFlow 0,8 ml/l + T 1,95 161,0* 84,7*

Kontrola 2,0 116,6 54,3




Proredivanje plodova sorte Jonagored

Preparat Br. Plodica po | Masa ploda (g) | Dopuns

rodnoj grancici ka boja
(“%0)

2005.

Diramid 0,9 g/ 1,3*% 266,0 84,2*

Nokad 0,3 ml/1 +T 1,35% 2443 80,3*

| Diramid 0.9 g/, zatim Sevin 12ml1+T [ 115 [2980* 19.0% [811* |

Kontrola 1,85 250.4 71,1
2007.

Nokad 0,15 ml/1+T 1,95 242 .,4* 837*

Dirager 0,15 ml/1+ T 2,1

Dirager 0,25 ml/1+ T 1,45* 255,0%* 75,0

Dirager 0,3 ml/1 + T 1,9 249,1* 66,0

Sevin 1,2 ml/l + Dirager 0,15 ml/1 + T 1,8 257,9* 62,3

Kontrola 1,95 209,43 64,7










Diramid 90g



Kontrola






KOMBINACIJA NAA I NAFTENSKE KISELINE

e Sustina naSeg pronalaska sastoji se u tome da se primenom
rastvora NAA (finalna koncentracya 5 — 30 mg/L) sa
dodatkom naftenskih kiselina (finalna koncentracija 0,5 — 5
mg/L) za proredivanje plodova jabuke kao krajnj1 rezultat

postize veca proseCna masa ploda u odnosu tretmane sa
NAA bez naftenskih Kkiselina.

* Pri tome je intenzitet proredivanja priblizno isti ili ¢ak
slabiji, Sto za rezultat ima veci prinos plodova po stablu.
e Pri tome plodovi ne menjaju Kkvalitet u odnosu na

proredivanje rastvorom NAA (Cvrstina, stepen zrelosti,
sadrzaj Secera 1 kiselina).



« Smanjenje ukupnog prinosa ??
* Bolji porast pracen je manjim brojem

Ekonomski efekti hemijskog

proredivanja D/

-‘

N

plodova po stablu. /9§ N

Ekonomski efekti hemijskog proredivanja
ogledaju se u veCem udelu krupnijin plodova
Koji postizu veCu cenu na trzistu




Grafikon 1. Prinos plodova sorte zlatni deliSes u t/ha u zavisnosti
od primenjenog tretmana hemijskog proredivanja
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Prihod po ha i povecanje prihoda u % kod ispitivanih tretmana
hemijskog proredivanja sorte zlatni delises.

Povecanje prihoda u
Tretman |Prihod po ha (€)| odnosu na kontrolu (%)

ZD1 16.524,6 6,9
ZD2 17.456,0 12,9
/D3 13.786,0 -10,8
/D4 4.418,2 -71,4
Rucno 7.680,1 -50,3

Kontrola 15.459.2




Grafikon 2. Prinos plodova sorte redCif u t/ha u zavisnosti od
primenjenog tretmana hemijskog proredivanja
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Prihod po ha i povecanje prinoda u % kod ispitivanih tretmana
hemijskog proredivanja sorte redcif.

Tretman | Priod po ha (€| e %)
RC1 7.938,1 - 17,0
RC2 8.367,0 - 12,6
RC3 9.329,0 - 2,
RC4 11.267,4 Bl
RCS 10.398,8 <0
Rucno 6.640,3 - 30,6
Kontrola 9.569,2 '













U NAREDNOM PERIODU
TRGOVACKI LANCI (SUPERMARKETI, IZVOZNE KUCE)
SVE VISE CE VODITI RACUNA O KVALITETU
PLODOVA:

- VELICINI | OBLIKU PLODA
BOJI PLODA
UKUSU
CVRSTOCI PLODOVA

PLODOVI BEZ oéTlgéENJA
(MRLJA, FLEKA, OSTECENJA , RDASTIH PREVLAKA)

NUTRITIVNOJ VREDNOSTI

SADRZAJU PESTICIDA, NITRITA, NITRATA | TESKIH METALA









1. NAD (osim kod
Crvenog deliSesa i
Elstara)

Greni Smit, Jonagored,
Ajdared

AmidThin, Diramid 0,6 —
0,9 g/l

Zlatni delises
AmidThin, Diramid 1,0 —
1,2 g/l

Zakljucak

NAA ako uslovi nisu
odgovarajuci

Greni Smit, Jonagored,
Crveni delises !, Ajdared
Dirager 0,15 — 0,25 ml/I
Nokad 0,15 — 0,2 ml/|
(Ajdared 0,15 ml/l)

Zlatni delises, Elstar
Dirager 0,3 — 0,35 ml/I
Nokad 0,25 — 0,3 ml/I

2. Benziladenin kao
dopuna ili rucna
korekcija*

Greni Smit, Jonagored,
Crveni delises, Ajdared
-5,0-7,5ml/l

Zlatni deliSes
-7,5-12,5ml/l

*VBC 1,9%BA



KTS — skup preparat,
neisplativ u
proizvodnim uslovima

ATS — veoma
efikasan, posebno za
sorte sa obilnim
cvetanjem i mlada
stabla.

Koncentracije do 2%.
Pri viSim
koncentracijama
fitotoksiCan

Zakljucak

NAA — Dirager
Braeburn - 2,0 — 2,5 ml/l

RedcCif — ne primenjivati !!!

BA — Gerba
Braeburn — 1,5 — 2 ml/I
Redcif — 2,5 ml/l



Proredivanje cetova i plodi¢a kruske

* ATS
« KTS
« BILUNI REGULATORI RASTA






PARTENOKARPIJA KOD
KRUSKE

NEmena

Pariod Proizyvoc L) eyzz Primerzl
Progerbalin
60-80 ml/nl
slu€aju dva

prskanja)



Prvi tretman 3.4.2023. Drugi tretman 12.4.2023.

Fenofaza otvoren prvi Fenofaza 80% otvorenih  Zameta Ocena zametanja
cvet (BBCH 60-61) cvetova (BBCH 66-67) nje 56.2023.
plodov
a

Berba plodova 28.7.2023.



PREPORUKA ZA
PARTENOKARPIJU

) 4

« Sve ispitivﬂRﬂﬁeK&:oni Su primenjeni na
pocCetku i uu nje*adp povecanju zametanja
plodova kruske sorte Karmen u odnosu na netretiranu kontrolu

* FrutaFija 15 mL/100 L + Perlan 25 mL/100 L
najefikasnija je kombinacija u povec¢anju
zametanja, daje najkrupnije plodove, ali i
nesto veéi udeo deformisanih.

« Kombinacija Perlan + Perlan daje jednako zametanje, nesto

sitnije plodove u odnosu na kombinaciju Fruta Fija + Perlan, ali
takode veci udeo deformisanih plodova u odnosu na kontrolu.

« Kao alternativa ili dopuna Perlanu u fenofazi 80% cvetanja
mogao bi se primeniti Gran Pera u datim koncentracijama (50 i
100 ml/L), gde kombinacija FrutaFija 15 mL/100 L + Gran Pera
100 mL/L doprinosi boljem zametanju u odnosu na kontrolu,
daje krupnije i dobro obojene plodove bez deformiteta.






