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„Održivi razvoj je razvoj koji 
zadovoljava potrebe sadašnjosƟ bez 

ugrožavanja sposobnosƟ budućih 
generacija da zadovolje svoje 

potrebe”potrebe”

(United Nations World Commission
on Environment and Development)



Za održivi razvoj treba definisati strategiju
dekarbonizacije, koja uključuje smanjenu emisiju CO2 i 

druge emisije gasova i čestica u vazduh, a uključuje 
istraživanja o alternativnim gorivima, elektrifikaciji, kao i

primenu cirkularne ekonomije





European Green Deal
Zemlje članice EU žele da smanje emisije gasova
staklene bašte za 55% do 2030. u odnosu na nivoe iz
1990. godine i postanu klimatski neutralne do 2050.
Plan je da se svaki postojeći zakon revidira u pogledu 
njegovih klimatskih vrednosti, kao i da se uvedu novi 
zakoni o cirkularnoj ekonomiji, renoviranju zgrada, 
biodiverzitetu, poljoprivredi i inovacijama



1. Upravljanje vodama mora biti optimizovano i, 
shodno tome, moraju se usvojiti nove strategije 
obrade zemljišta.
2. Prilagođavanja plodoreda – rotacija useva u cilju 
borbe protiv bolesti i insekata.

POLJOPRIVREDA ĆE SE U BUDUĆNOSTI 
MORATI SUOČITI SA VELIKIM IZAZOVIMA

borbe protiv bolesti i insekata.
3. Korišćenje energije mora biti efikasno –
dekarbonizacija, manja emisija CO2.
4. Smanjeno korišćenje hemijskih sredstava. 
5. Potrebna značajna ulaganja za prilagođavanje 
klimatskim promenama.



The ‘From Farm to Fork’ strategija

Program uključuje sledeće ciljeve: 
 Povećati udeo organske poljoprivrede na 25% do 2030. 
 Smanjiti upotrebu pesticida za 50% do 2030. 
 Smanjiti upotrebu mineralnih đubriva za 20% do 2030. 
 Smanjiti gubitak hranljivih materija za najmanje 50%.  Smanjiti gubitak hranljivih materija za najmanje 50%. 
 Smanjiti upotrebu antimikrobnih sredstava u 
poljoprivredi i antimikrobnih sredstava u akvakulturi za 
50% do 2030. godine. 
 Kreirati održivo označavanje hrane. 
 Smanjiti bacanje hrane za 50% do 2030. 
 Za R&I namenjeno 10 milijardi evra





ZEMLJIŠTE

40 MILIJARDI GODIŠNJE IZNOSI GUBITAK U SVETU - USDA



VODA
Od ukupne količine vode na planeti samo 0,003% je tkz. sveža voda.
Pojedine zemlje kao što su Kina, Indija, SAD, Australija i Španija već maksimalno
koriste raspoložive količine i nemaju mogućnosti za dalje povećanje.
Zbog toga, ona se mora mudrije koristiti, u smislu smanjenja njenog korišćenja,
primenom recirkulacije u zatvorenim sistemima i prečišćavanjem.



ENERGIJA
ključna za razvoj i opstanak čovečanstva i u budućnosti farmeri će 

se baviti kako uštedom tako i proizvodnjom energije. 

Proizvodnja energije u budućnosti imaće
više pozitivnih prednosti:
 dobijaće se iz obnovljivih izvora sa
malom emisijom CO2,
 biće potrebna manja investiciona biće potrebna manja investiciona
ulaganja,
 neće zahtevati široku distributivnu
mrežu,
 moći će da se skladišti na farmama (gas
pod pritiskom, biogoriva),
 po potrebi prodaje drugim korisnicima i
 ostatak može da sekoristi kao đubrivo.



ENERGIJA

Figure -Energy inputs open-field agriculture EU-27 (%) 
[Paris et al, 2022a]



ENERGETSKA EFIKASNOST
Borba za efikasnošću i uštedom energije biće konstantna u
svim agrotehničkim operacijama i to:
• posredstvom energetski efikasnih mašina,
• redukovanom obradom,
• preciznim i ograničenim korišćenjem mineralnih đubriva i
pesticida,
• preciznom setvom, veoma preciznim mapiranjem polja i
monitoringom.monitoringom.



Izvor: Pickel, 2019



Postoje četiri glavna argumenta za elektrifikaciju
poljoprivrednih mašina, Pickle (2019) a to su: 

• efikasnost,

• upravljivost,

• pristup obnovljivoj energiji i

• “gustina” snage, odnosno specifična snaga. 



Dodatni argumenti koji podržavaju potrebu za više
električnih traktora i mašina su: 

• eliminacija toksičnih emisija (poput čađi ili

NOx),NOx),

• značajno smanjenje emisije buke,

• otklanjanje ili smanjenje curenja ulja i masti i

• minimizirano ili bez tehničkog održavanja.



Izazovi u vezi sa elektrifikacijom poljoprivrednih
traktora su višestruki među kojima se izdvajaju:

• sigurnost: struja nije vidljiva, pa su potrebni
sistemi za nadzor i dijagnostiku, 
• zapremina, masa i cena baterija, • zapremina, masa i cena baterija, 
• pouzdanost i performanse električnih
komponenata u terenskom okruženju i
• lanac snabdevanja i tehnička podrška koja
još nije obučena. 







Kada su u pitanju primenjene tehnologije na
poljoprivrednim traktorima postoje sledeća
konstruktivna rešenja, a to su:

• Hibridni električni traktori i• Hibridni električni traktori i

• Potpuno električni traktori.



Full electric e-Sprayer and e-Mulcher powered by Tractor e-Source-
NOBILI SpA e CNH Industrial Italia SpA - GENERATOR 



E8wd John Deere 8R serije – ELEKTRO-MEHANIČKI KONCEPT

2019.



Fendt e100 Vario - ELEKTRIČNI SA BATERIJAMA

2017.



Na kraju, tehnologija se već nametnula kao ključni
faktor koji će omogućiti razvoj poljoprivrede.

Ona je prisutna u vidu:
• poljoprivredne mehanizacije koja omogućuje
povećanje produktivnosti,

TEHNOLOGIJA

povećanje produktivnosti,
• razvoja novi genetičkih materijala prilagođenih
različitim uslovima okoline,
• biohemijskog inženjerstva sa veoma efikasnim
đubrivima i pesticidima i
• informacionih i komunikacionih tehnologija - ICT.



Izvor: Daria Batikhtina, 2022



Korišćenjem IC tehnologija agrotehničke operacije povezane su u 
mnogo širi sistem, koji obuhvata mašinske parkove, mašinske 
prstenove, mrežu za snabdevanje energijom, logističke sisteme, 
informacione i servisne provajdere, snabdevače semenima i 
hemijskim sredstvima, otkupljivače roba... 





Artificial Intelligence Act EU-2024:1689

•Postavlja pravila za razvoj, primenu i upotrebu veštačke
inteligencije kako bi se osigurala bezbednost, 
transparentnost i poverenje, uz istovremeno negovanje
inovacija.
•Klasifikuje sisteme veštačke inteligencije po riziku: •Klasifikuje sisteme veštačke inteligencije po riziku: 
veštačka inteligencija visokog rizika suočava se sa strogom
usaglašenošću sa propisima i procenom treće strane ako je 
to potrebno glavnim propisom o bezbednosti proizvoda.
•Sistem upravljanja rizicima mora biti uspostavljen tokom
celog životnog ciklusa proizvoda.



Machinery Regulation EU-2023:1230
•Postavlja minimalne bezbednosne zahteve za mašine.
•„Bezbednosna komponenta“ sada eksplicitno obuhvata
softver (uključujući veštačku inteligenciju).

Cyber Resilience Act EU-2024:2847

•Postavlja zahteve za sajber bezbednost digitalnih
proizvoda i povezanih uređaja kako bi se osigurala većaproizvoda i povezanih uređaja kako bi se osigurala veća
zaštita od sajber pretnji tokom njihovog životnog ciklusa.

Data Act EU-2023:2854
•Postavlja pravila o tome ko može pristupiti podacima i 
koristiti ih.
•Reguliše pristup, deljenje i korišćenje podataka koje 
generišu mašine i povezani uređaji.



PRIMENA  AI TEHNOLOGIJE U 
POLJOPRIVREDI, (Mornar 2023)

Precizna poljoprivreda: AI optimizuje navodnjavanje, 
đubrenje i kontrolu štetočina za veće prinose i efikasnost
resursa.

Praćenje useva i otkrivanje bolesti: AI identifikuje bolesti 
useva i štetočine, omogućavajući ciljane tretmane.useva i štetočine, omogućavajući ciljane tretmane.

Predviđanje prinosa: AI predviđa prinose useva na
osnovu podataka i vremenskih obrazaca.

Autonomne mašine: roboti vođeni veštačkom 
inteligencijom obavljaju zadatke kao što su sadnja i žetva, 
smanjujući troškove rada.



PRIMENA AI TEHNOLOGIJE U 
POLJOPRIVREDI, (Mornar 2023)

Analiza zdravlja zemljišta: AI procenjuje hranljive 
materije u zemljištu za precizno upravljanje zemljištem. 

Adaptacija na klimu: AI predlaže strategije za 
suočavanje sa uticajem klimatskih promena na 
poljoprivredu. poljoprivredu. 

Optimizacija lanca snabdevanja: AI poboljšava 
logistiku i smanjuje rasipanje hrane u poljoprivrednim 
lancima snabdevanja. 

Personalizovane preporuke: AI pruža 
poljoprivrednicima prilagođene useve i savete o praksi. 

Uvid u tržište: AI obrađuje tržišne podatke kako bi 
pomogla poljoprivrednicima da donose odluke na osnovu 
informacija.



Agrar robotic platform



“Oporavak EU zahteva ubrzanu dvostruku 
tranziciju, zelenu i digitalnu, kako bismo izgradili 

održivije i otpornije društvo i ekonomiju”. 

Industry 5.0: Towards more sustainable, 
resilient and human-centric industry

7 January 2021 Directorate-General for Research 
and Innovation, European Commission



Poljoprivreda 5.0 nadograđuje Poljoprivredu 4.0 
poboljšanjem saradnje čoveka i mašine, u cilju 

smanjenja uticaja na okolinu primenom 
cirkularne ekonomije  i dizajniranjem sastava s 

Poljoprivreda 5.0

cirkularne ekonomije  i dizajniranjem sastava s 
visokim stepenom pozdanosti, kako bi se postigla 

idealna ravnoteža efikasnosti i produktivnosti.



Poluge za progres u Poljoprivredi 5.0

1. Unapređenje znanja u poljoprivrednim naukama.
2. Poboljšanje selekcije sorti/genetike.
3. Upotreba đubriva.
4. Upotreba pesticida.4. Upotreba pesticida.
5. Mehanizacija.
6. Digitalizacija/ Senzori => precizna poljoprivreda.
7. Robotika/Veštačka inteligencija.













stripptill za ograničavanje obrade tla na red setve, 

oprema za direktnu setvu pod stalnim usevom, 

roboti za obradu zemljišta, 

oprema za setvu pod usevom pre žetve, 

mašine za okopavanje,

Potrebna mehanizacija za Poljoprivredu 5.0, (Hugo 2023)

drljače za uništavanje korova, 

prskalica opremljena mlaznicama protiv drifta, 

Pascal Xicluna/ 
agriculture.gouv.fr



oprema koja omogućava setvu kombinovanih useva 

oprema za sortiranje tokom vršidbe, kompatibilna 

sa razvojem mešovitih useva (pšenica-grašak, itd.); 

opremu za rasipanje đubriva, u logici cirkularne 

Potrebna mehanizacija za Poljoprivredu 5.0, (Hugo 2023)

opremu za rasipanje đubriva, u logici cirkularne 

ekonomije i smanjenja emisije amonijaka u vazduh; 

opremu koja omogućava primenu alata za podršku 

odlučivanju i deljenje podataka (operativna pomoć, 

sledljivost, itd.);
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