O0Oyka 1 ycaBpuiaBame
HO/LbONPUBPEAHUX CABETOAABAIIA U
HOJbONPUMBPEAHUX IIpou3Bohaua 3a

TepuTopujy Penyoiuke Cpouje 0e3 All
BojBoauHne

Mogyn 4: MIPUMEHA U U3B0P MNO/bOMNPUBPEAHUX
MALLMHA PAOM NOCTU3AHA LIM/BEBA NO/bONPUBPEAE
5.0 - AUTUTANTHE U 3ENIEHE



O6yka 1 ycaBplLuaBarbe No/bonpuBpesHMX CaBeToAaBaLa
M No/boNpUBPeAHNX Nponssohava

Jlazap
ABUH

===  WWW.polj.uns.ac.rs

P lazar.savin@polj.uns.ac.rs






Raspolozivo zemljiste












VREMENSKE NEPOGODE



ZEMLJISTE



VODA

Jezero Urmia lran

140 km length,
55 km width, and
16 m depth






,0drzivi razvoj je razvoj koji
zadovoljava potrebe sadasnjosti bez
ugrozavanja sposobnosti buducih
generacija da zadovolje svoje
potrebe”

(United Nations World Commission
on Environment and Development)



Za odrzivi razvoj treba definisati strategiju
dekarbonizacije, koja ukljucuje smanjenu emisiju CO2 i
druge emisije gasova i Cestica u vazduh, a ukljucuje
istrazivanja o alternativnim gorivima, elektrifikaciji, kao i
primenu cirkularne ekonomije






European Green Deal

Zemlje c¢lanice EU zele da smanje emisije gasova
staklene baste za 55% do 2030. u odnosu na nivoe iz
1990. godine i postanu klimatski neutralne do 2050.

Plan je da se svaki postojeci zakon revidira u pogledu
njegovih klimatskih vrednosti, kao | da se uvedu novi
zakoni o cirkularnoj ekonomiji, renoviranju zgrada,
biodiverzitetu, poljoprivredi i inovacijama



POLJOPRIVREDA CE SE U BUDUCNOSTI
MORATI SUOCITI SA VELIKIM 1ZAZOVIMA

1. Upravljanje vodama mora biti optimizovano i,
shodno tome, moraju se usvojiti nove strategije
obrade zemljista.

2. Prilagodavanja plodoreda — rotacija useva u cilju
borbe protiv bolesti i insekata.

3. Koris¢enje energije mora biti efikasno —
dekarbonizacija, manja emisija CO2.

4. Smanjeno koris¢enje hemijskih sredstava.

5. Potrebna znacajna ulaganja za prilagodavanje
klimatskim promenama.



The ‘From Farm to Fork’ strategija

Program ukljucuje sledece ciljeve:
» Povecati udeo organske poljoprivrede na 25% do 2030.
» Smanjiti upotrebu pesticida za 50% do 2030.

» Smanijiti upotrebu mineralnih dubriva za 20% do 2030.
» Smanjiti gubitak hranljivih materija za najmanje 50%.
» Smanjiti upotrebu antimikrobnih sredstava u
poljoprivredi I antimikrobnih sredstava u akvakulturi za
50% do 2030. godine.

> Kreirati odrzivo oznac¢avanje hrane.

» Smanjiti bacanje hrane za 50% do 2030.

» Za R&Il namenjeno 10 milijardi evra






ZEMLIJISTE

40 MILIJARDI GODISNJE 1ZNOSI GUBITAK U SVETU - USDA



VODA

Od ukupne kolic¢ine vode na planeti samo 0,003% je tkz. sveza voda.

Pojedine zemlje kao $to su Kina, Indija, SAD, Australija i Spanija ve¢ maksimalno
koriste raspolozive koliCine i nemaju mogucnosti za dalje povecanje.

Zbog toga, ona se mora mudrije koristiti, u smislu smanjenja njenog koris¢enja,
primenom recirkulacije u zatvorenim sistemima i precis¢avanjem.



ENERGLIA

kljucna za razvoj i opstanak covecanstva i u buduénosti farmeri ¢e
se baviti kako ustedom tako i proizvodnjom energije.

Proizvodnja energije u buducnosti imace
vise pozitivnih prednosti:

*= dobijace se iz obnovljivih izvora sa
malom emisijom CO2,

" bice potrebna manja investiciona
ulaganja,

" neCe zahtevati Siroku distributivnu
mrezu,

* moci ¢e da se skladisti na farmama (gas
pod pritiskom, biogoriva),

" po potrebi prodaje drugim korisnicimaii
= ostatak moze da sekoristi kao dubrivo.



ENERGLIA

Figure -Energy inputs open-field agriculture EU-27 (%)
[Paris et al, 2022a]



ENERGETSKA EFIKASNOST

Borba za efikasnos¢u i ustedom energije bi¢e konstantna u
svim agrotehnickim operacijamai to:

* posredstvom energetski efikasnih masina,

* redukovanom obradom,

e preciznim i ogranicenim koris¢enjem mineralnih dubriva i
pesticida,

* preciznom setvom, veoma preciznim mapiranjem polja i
monitoringom.



lzvor: Pickel, 2019



Postoje cCetiri glavna argumenta za elektrifikaciju
poljoprivrednih masina, Pickle (2019) a to su:

 efikasnost,
 upravljivost,
* pristup obnovljivoj energiji i

* “gustina” snage, odnosno specificnha snaga.



Dodatni argumenti koji podrzavaju potrebu za vise
elektricnih traktora i masina su:

e eliminacija toksi¢nih emisija (poput cadi ili
NOx),

e znacajno smanjenje emisije buke,

e otklanjanje ili smanjenje curenja ulja i masti i

e minimizirano ili bez tehnickog odrzavanja.



Izazovi u vezi sa elektrifikacijom poljoprivrednih
traktora su visestruki medu kojima se izdvajaju:

e sigurnost: struja nije vidljiva, pa su potrebni
sistemi za nadzor i dijagnostiku,

e zZapremina, masa i cena baterija,

e pouzdanost i performanse elektricnih
komponenata u terenskom okruzenju i

e lanac snabdevanja i tehnicka podrska koja
jos nije obucena.









Kada su u pitanju primenjene tehnologije na
poljoprivrednim traktorima postoje sledeca
konstruktivna resenja, a to su:

e Hibridni elektricni traktori i

e Potpuno elektricni traktori.



Full electric e-Sprayer and e-Mulcher powered by Tractor e-Source-
NOBILI SpA e CNH Industrial Italia SpA - GENERATOR



E8wd John Deere 8R serije — ELEKTRO-MEHANICKI KONCEPT

2019.



Fendt e100 Vario - ELEKTRICNI SA BATERIJAMA

2017.



TEHNOLOGIJA

Na kraju, tehnologija se ve¢ nametnula kao kljucni
faktor koji c¢e omoguditi razvoj poljoprivrede.

Ona je prisutna u vidu:

e poljoprivredne mehanizacije koja omogucuje
povecanje produktivnosti,

e razvoja nhovi genetickih materijala prilagodenih
razlicitim uslovima okoline,

e biohemijskog inzenjerstva sa veoma efikasnim
dubrivima i pesticidima i

e informacionih i komunikacionih tehnologija - ICT.
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lzvor: Daria Batikhtina, 2022



Koris¢cenjem IC tehnologija agrotehnicke operacije povezane su u
mnogo Siri sistem, koji obuhvata masinske parkove, masinske
prstenove, mrezu za snabdevanje energijom, logisticke sisteme,
informacione i servisne provajdere, snabdevace semenimai
hemijskim sredstvima, otkupljivace roba...






Artificial Intelligence Act EU-2024:1689

*Postavlja pravila za razvoj, primenu i upotrebu vestacke
inteligencije kako bi se osigurala bezbednost,
transparentnost i poverenje, uz istovremeno negovanje
inovacija.

*Klasifikuje sisteme vestacke inteligencije po riziku:
vestacka inteligencija visokog rizika suocava se sa strogom
usaglasenoscu sa propisima i procenom trece strane ako je
to potrebno glavnim propisom o bezbednosti proizvoda.

*Sistem upravljanja rizicima mora biti uspostavljen tokom
celog zivotnog ciklusa proizvoda.



Machinery Regulation EU-2023:1230

*Postavlja minimalne bezbednosne zahteve za masine.
., Bezbednosna komponenta” sada eksplicitno obuhvata
softver (ukljucujucdi vestacku inteligenciju).

Cvber Resilience Act EU-2024:2847

*Postavlja zahteve za sajber bezbednost digitalnih
proizvoda i povezanih uredaja kako bi se osigurala veéa
zastita od sajber pretnji tokom njihovog zivotnog ciklusa.

Data Act EU-2023:2854

*Postavlja pravila o tome ko moze pristupiti podacima i
koristiti ih.

*Regulise pristup, deljenje i koris¢enje podataka koje
generisu masine i povezani uredaji.




PRIMENA AI TEHNOLOGIJE U
POLJOPRIVREDI, (Mmornar 2023)

Precizna poljoprivreda: Al optimizuje navodnjavanje,
dubrenje i kontrolu StetoCina za vece prinose i efikasnost
resursa.

Prac¢enje useva i otkrivanje bolesti: Al identifikuje bolesti
useva i stetoCine, omogucavajuci ciljane tretmane.

Predvidanje prinosa: Al predvida prinose useva na
osnovu podataka i vremenskih obrazaca.

Autonomne masine: roboti vodeni vestaCckom
iInteligencijom obavljaju zadatke kao sto su sadnja i zetva,
smanjujuci troskove rada.



PRIMENA Al TEHNOLOGIJE U
POLJOPRIVREDI, (Mmornar 2023)

Analiza zdravlja zemljista: Al procenjuje hranljive
materije u zemljistu za precizno upravljanje zemljistem.

Adaptacija na klimu: Al predlaze strategije za
suocCavanje sa uticajem klimatskih promena na
poljoprivredu.

Optimizacija lanca snabdevanja: Al poboljSava
logistiku | smanjuje rasipanje hrane u poljoprivrednim
lancima snabdevanja.

Personalizovane preporuke: Al pruza
poljoprivrednicima prilagodene useve | savete o praksi.

Uvid u trziste: Al obraduje trziSne podatke kako bi

pomogla poljoprivrednicima da donose odluke na osnovu
informacija.



i ' ' FLEXIGROBOTS
Eiag ROBOfood |

Agrar robotic platform



Industry 5.0: Towards more sustainable,
resilient and human-centric industry

“Oporavak EU zahteva ubrzanu dvostruku
tranziciju, zelenu i digitalnu, kako bismo izgradili
odrzivije i otpornije drustvo i ekonomiju”.

7 January 2021 Directorate-General for Research
and Innovation, European Commission



Poljoprivreda 5.0

Poljoprivreda 5.0 nadograduje Poljoprivredu 4.0
poboljsanjem saradnje ¢oveka i masine, u cilju
smanjenja uticaja na okolinu primenom
cirkularne ekonomije i dizajniranjem sastava s
visokim stepenom pozdanosti, kako bi se postigla
idealna ravnoteza efikasnosti i produktivnosti.



Poluge za progres u Poljoprivredi 5.0

Unapredenje znanja u poljoprivrednim naukama.
Poboljsanje selekcije sorti/genetike.

Upotreba dubriva.

Upotreba pesticida.

Mehanizacija.

Digitalizacija/ Senzori => precizna poljoprivreda.
Robotika/Vestacka inteligencija.

NOo R ON-=


















Potrebna mehanizacija za Poljoprivredu 5.0, (Hugo 2023)

= stripptill za ogranicavanje obrade tla na red setve,
= oprema za direktnu setvu pod stalnim usevom,

= roboti za obradu zemljista,

= oprema za setvu pod usevom pre zetve,

= masine za okopavanje,

= drljace za unistavanje korova,

= prskalica opremljena mlaznicama protiv drifta,

Pascal Xicluna/
agriculture.gouv.fr



Potrebna mehanizacija za Poljoprivredu 5.0, (Hugo 2023)

= oprema koja omogucava setvu kombinovanih useva

= oprema za sortiranje tokom vrsidbe, kompatibilna

sa razvojem mesovitih useva (psenica-grasak, itd.);

= opremu za rasipanje dubriva, u logici cirkularne

ekonomije i smanjenja emisije amonijaka u vazduh;

= opremu koja omogucava primenu alata za podrsku
odlucivanju i deljenje podataka (operativha pomoc,

sledljivost, itd.);


















AGRITECHNICA 2023 - “GREEN PRODUCTIVITY” Ressources#3 © INRAE









O6yka 1 ycaBplLuaBarbe No/bonpuBpesHMX CaBeToAaBaLa
M No/boNpUBPeAHNX Nponssohava

[lnTarba
M 0AroBopu

10 muHyTa

CnpemHuM cmo Aa oAroBOpMMO Ha CBa Balwa nuTarba U ga npoauCcKyTyjemo

YKONMKO Bam je HewwTo 610 HejacHo.



